Eurosatory 2010: Tarkus i FlyEye wyszty z cienia
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Inzynierowie Grupy WB Electronics opracowali w ciagu ostatnich 3-4 lat dwa
nowe systemy bsl: klasyczny mini-bsl FlyEye oraz Tarkus, w uktfadzie
wiroptata. MON jest wtascicielem praw intelektualnych do tego projektu,
realizowanego od sierpnia 2008 do listopada 2009.

</spanzFlyEye: opracowany przez inzynieréw nalezacej do WB Electronics gliwickiej s
FlyEye pokazywany byt - czy to w naturze czy w postaci informacji multimedialnych -

podczas co najmniej kilku zamknietych prezentacji, skierowanych do potencjalnych
klientéw zagranicznych. Potencjalni uzytkownicy krajowi mieli okazje widzie¢ m.in. jak
aparat i jego gtowica optoelektroniczna dajg sobie rade podczas misji realizowanej przy
wietrze o predkosci ok. 70 km/h! W maju oba mini-bsl zostaty wykorzystane podczas
demonstracji mozliwosci dziatania zwigzku taktycznego Wojsk Lgdowych w Srodowisku
sieciocentrycznym, czyli w ramach ¢wiczeh Borsuk 2010.

Catos¢ oprogramowania i wyposazenie naziemne bsl jest zgodne z innymi produktami
WB Electronics, w szczegdlnosci z systemami kierowania ogniem Topaz (artylerii) czy
SKOM (mozdzierzy). Dotychczas podczas préb zrealizowano kilkaset startéw FlyEye i
nie doszto do zadnej katastrofy przy lgdowaniu. Ulokowanie tadunku pod kadtubem, w
rejonie srodka ciezkosSci pozwala nie tylko na zapewnienie lepszych parametréw lotu i
pracy urzadzenia optycznego (czy dowolnego innego tadunku roboczego), ale takze
eliminuje problem ewentualnego przestaniania pola widzenia przez $migto.

</ispanzAparate FlyEye o rozpietosci skrzydet 3,9 m ma mase startowg 11 kg, z czego :
Wazacy 11 kg FlyEye startuje z reki, bez koniecznosci wspomagania w postaci wyrzutni

gumowych czy nadawania wstepnej predkosci. W dodatku start odbywa sie
stromotorowo, co pozwala na wypuszczanie FlyEye z matych przestrzeni, ok. 50x50 m -
czyli z podwoérek wiejskich, terenéw zabudowanych, czy polan lesnych.

Z punktu widzenia WB Electronics i przysztych uzytkownikéw kluczowym elementem w
przypadku systemu FlyEye jest oparcie sie praktycznie wytacznie o wtasne
opracowania. Aparat latajacy, stabilizowana dzienno-nocna gtowica elektrooptyczna,
autopilot (dla Tarkusa zostat stworzony odrebny autopilot o innych wiasciwosciach,
zgodnych z charakterystykami lotu takiego aparatu latajgcego), cyfrowe tacze danych,
oprogramowanie i konsole operatora, trenazer z tréjwymiarowg symulacjg obrazu jest
produkcji oferenta i nie ma tu zadnego zagrozenia w postaci problemdéw z partnerem
obcym.

W systemie wykorzystano nowoczesne, polskie cyfrowe tgcze danych, pozwalajgce na
przekazywanie niezbednych danych (obraz, telemetria, zdalne kierowanie) w formie
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szyfrowanej w ramach zharmonizowanego pasma dowodzenia NATO (4,4-4,9 GHz) lub
innego, zgodnego z wymaganiami odbiorcy. W rozwigzaniu zastosowano anteny
kierunkowe i dookdlne, zabudowane na specjalnej gtowicy automatycznie sledzacej
potozenie statku powietrznego. Mozliwe jest zapewnienie wysokiej jakosci kompresji i
transmisji obrazu, co praktycznie eliminuje znieksztatcenia charakterystyczne dla
dotychczas stosowanych rozwigzah analogowych.

Lot FlyEye zrealizowany moze by¢ wedle wczesniej zadanej trasy (z mozliwoscig jej
korygowania w trakcie trwania misji), w trybie dotarcia do zadanego rejonu, gdzie
aparat moze w zadanym czasie pozostawac na okreslonej wysokosci wykonujgc kregi o
wczesniej zdefiniowanym promieniu w stosunku do obserwowanego celu. Moze by¢
takze kontrolowany w petni recznie z konsoli operatora.

YOWhoczesnie po raz pierwszy publicznie pokaZan@ wczesniej juz sygnalizowany, ale
jety @mbargo Departamentu Nauki i SzkolnictwalWojskowego MON wiroptatowy
ni-bsl Tarkus (stworzony na zlecenie Dé&partameftu w ramach uruchomionej w maju
08 pracy Stworzenie Demonstratora Matego Bezpilotowego Wiroptata (DBWA); MON
5t wiascicielemypraw intelektualpych do tego projektu, realizowanego za ok. 600 tys.
od sierpnia 2008"do pazdziernika 2009). Tarkus Bowstat w zespole dr. inz. Wojciecha
morniczaka. W odroznienid od FlyEye niewielki, Wazacy ok. 2,2 kg Tarkus jest
ecnie w fazie w petni funkcjonalnego demonstratora i jego dalsze losy zalezg w
stocie od decyzji DNiSZW MON. Zapewne istnieje Zapotrzebowanie na co najmniej
kanascie takich zéstawdw, przeznaczonych w pi@rwszym rzedzie do wsparcia
doddziatéw walczgcych w terenigjzabudowanynll Tarkus moze wykonywac¢ zadanie
promieniu k. 2 km przez ok. 20 miny(przy pracy stacjonarnej zasilania starcza na
. 4-5 h)dprzy czym mozliwe jest wydtuzenie czasli lotu poprzez dalsze szlifowanie
nfigufacji aerodynamicznej

orzono mozliwos¢ autonomicznego wykonania @adania bez kontaktu ze stacjg
naziemna - aparat moze by¢ wystany w zadany rejon, dokona¢ rozpoznania rejonu o
wskazanych wspétrzednych w okreslonym czasie i powréci¢ w zasieg tgcza przesytania
danych. Wéwczas operator moze sciggnac zebrane dane (obraz video) bez potrzeby
lagdowania aparatu.

Unikalnym elementem aparatu latajgcego FlyEye jest rozwigzanie odzyskiwania
tadunku uzytecznego (obecnie kamery, ale teoretycznie moze to by¢ inny rodzaj
urzgdzen czy nawet towardéw: sekcja z gtowicag (kamera, akumulatory - tgcznie ok. 55%
masy startowej) odrzucana jest kilkanascie metréw nad ziemia (wysokos¢ jest scisle
wyliczona z uzyciem radiowysokosciomierza oraz wysokosciomierza barometrycznego,
a takze poktadowego czujnika danych pogodowych, odpowiedzialnego m.in. za biezgce
Sledzenie sity i kierunku wiatru, i kontrolowana dodatkowo z konsoli operatora) i opada



na spadochronie z bardzo duza doktadnoscig we wskazane miejsce. W miedzyczasie
statek powietrzny (co istotne, w petni kontrolowany dzieki zastosowaniu
podtrzymujgcego zrddta zasilania - baterii - dla systemu sterowania) lgduje Slizgowo w
promieniu ok. 10 m obok (uzytkownik moze okresli¢ te odlegtos¢). Sam proces
ladowania jest w petni autonomiczny, autopilot wylicza Sciezke schodzenia przy
uwzglednieniu sity i kierunku wiatru. W przysztosci mozliwe jest takze zaproponowanie
innych sposobdéw przejmowania aparatu latajgcego i tadunku przez obstuge na ziemi
badz wodzie.

Zdjecia: Grzegorz Hotdanowicz
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FlyEye pokazywany byt - czy to w naturze czy w postaci informacji multimedialnych -
podczas co najmniej kilku zamknietych prezentacji, skierowanych do potencjalnych
klientéw zagranicznych. Potencjalni uzytkownicy krajowi mieli okazje widzie¢ m.in. jak
aparat i jego gtowica optoelektroniczna dajg sobie rade podczas misji realizowanej przy
wietrze o predkosci ok. 70 km/h! W maju oba mini-bsl zostaty wykorzystane podczas
demonstracji mozliwosci dziatania zwigzku taktycznego Wojsk Lgdowych w Srodowisku
sieciocentrycznym, czyli w ramach ¢wiczeh Borsuk 2010.

Catosc¢ oprogramowania i wyposazenie naziemne bsl jest zgodne z innymi produktami
WB Electronics, w szczegdlnosci z systemami kierowania ogniem Topaz (artylerii) czy
SKOM (mozdzierzy). Dotychczas podczas préb zrealizowano kilkaset startéw FlyEye i

nie doszto do zadnej katastrofy przy lgdowaniu. Ulokowanie tadunku pod kadtubem, w



rejonie srodka ciezkosci pozwala nie tylko na zapewnienie lepszych parametréw lotu i
pracy urzadzenia optycznego (czy dowolnego innego tadunku roboczego), ale takze
eliminuje problem ewentualnego przestaniania pola widzenia przez smigto.

! Aparat FlyEye o rozpietosci skrzydet
3,9 m ma mase startowa 11 kg, z
czego 2 kg to masa gtowicy
elektrooptycznej (obecnie stosowanej;
w opracowaniu jest jej mniejsza
odmiana, o potowe Izejsza), a 3 kg
wazy zespdt akumulatoréw. FlyEye
moze pozostawac w powietrzu 2-4
godzin. Moze wykonywac loty na
wysokosciach do 4000 m npm (3000
m nad poziomem stacji naziemnej).
tgcze przesytania danych ma zasieg
25 km, jednak przy przemieszczaniu
sie stacji naziemnej zasieg lotu moze
wynosi¢ nawet 300 km z predkosciag
50-170 km/h

Wazacy 11 kg FlyEye startuje z reki, bez koniecznosSci wspomagania w postaci wyrzutni
gumowych czy nadawania wstepnej predkosci. W dodatku start odbywa sie
stromotorowo, co pozwala na wypuszczanie FlyEye z matych przestrzeni, ok. 50x50 m -
czyli z podworek wiejskich, terenéw zabudowanych, czy polan lesnych.

Z punktu widzenia WB Electronics i przysztych uzytkownikéw kluczowym elementem w
przypadku systemu FlyEye jest oparcie sie praktycznie wytgcznie o wtasne
opracowania. Aparat latajgcy, stabilizowana dzienno-nocna gtowica elektrooptyczna,
autopilot (dla Tarkusa zostat stworzony odrebny autopilot o innych wtasciwosciach,
zgodnych z charakterystykami lotu takiego aparatu latajgcego), cyfrowe tgcze danych,
oprogramowanie i konsole operatora, trenazer z tréojwymiarowag symulacjg obrazu jest
produkcji oferenta i nie ma tu zadnego zagrozenia w postaci probleméw z partnerem
obcym.

W systemie wykorzystano nowoczesne, polskie cyfrowe tgcze danych, pozwalajgce na
przekazywanie niezbednych danych (obraz, telemetria, zdalne kierowanie) w formie
szyfrowanej w ramach zharmonizowanego pasma dowodzenia NATO (4,4-4,9 GHz) lub
innego, zgodnego z wymaganiami odbiorcy. W rozwigzaniu zastosowano anteny
kierunkowe i dookélne, zabudowane na specjalnej gtowicy automatycznie Sledzace;j



potozenie statku powietrznego. Mozliwe jest zapewnienie wysokiej jakosci kompresji i
transmisji obrazu, co praktycznie eliminuje znieksztatcenia charakterystyczne dla
dotychczas stosowanych rozwigzah analogowych.

Lot FlyEye zrealizowany moze by¢ wedle wczesniej zadanej trasy (z mozliwoscia jej
korygowania w trakcie trwania misji), w trybie dotarcia do zadanego rejonu, gdzie
aparat moze w zadanym czasie pozostawac na okreslonej wysokosci wykonujac kregi o
wczesniej zdefiniowanym promieniu w stosunku do obserwowanego celu. Moze by¢
takze kontrolowany w petni recznie z konsoli operatora.

Réwnoczesnie po raz pierwszy publicznie pokazano wczesdniej juz sygnalizowany, ale
objety embargo Departamentu Nauki i Szkolnictwa Wojskowego MON wiroptatowy
mini-bsl Tarkus (stworzony na zlecenie Departamentu w ramach uruchomionej w maju
2008 pracy Stworzenie Demonstratora Matego Bezpilotowego Wiroptata (DBWA); MON
jest wtascicielem praw intelektualnych do tego projektu, realizowanego za ok. 600 tys.
zt od sierpnia 2008 do pazdziernika 2009). Tarkus powstat w zespole dr. inz. Wojciecha
Komorniczaka. W odréznieniu od FlyEye niewielki, wazacy ok. 2,2 kg Tarkus jest
obecnie w fazie w petni funkcjonalnego demonstratora i jego dalsze losy zalezg w
istocie od decyzji DNiSzW MON. Zapewne istnieje zapotrzebowanie na co najmniej
kilkanascie takich zestawow, przeznaczonych w pierwszym rzedzie do wsparcia
pododdziatéw walczgcych w terenie zabudowanym. Tarkus moze wykonywac zadanie
w promieniu ok. 2 km przez ok. 20 min. (przy pracy stacjonarnej zasilania starcza na



ok. 4-5 h), przy czym mozliwe jest wydtuzenie czasu lotu poprzez dalsze szlifowanie
konfiguracji aerodynamicznej

Stworzono mozliwos¢ autonomicznego wykonania zadania bez kontaktu ze stacjg
naziemngq - aparat moze by¢ wystany w zadany rejon, dokonac rozpoznania rejonu o
wskazanych wspétrzednych w okresSlonym czasie i powréci¢ w zasieg tacza przesytania
danych. Wéwczas operator moze sciggna¢ zebrane dane (obraz video) bez potrzeby
ladowania aparatu.

Unikalnym elementem aparatu latajgcego FlyEye jest rozwigzanie odzyskiwania
tadunku uzytecznego (obecnie kamery, ale teoretycznie moze to by¢ inny rodzaj
urzgdzen czy nawet towaréw: sekcja z gtowicg (kamera, akumulatory - tgcznie ok. 55%
masy startowej) odrzucana jest kilkanascie metréw nad ziemia (wysokos¢ jest scisle
wyliczona z uzyciem radiowysokosciomierza oraz wysokosciomierza barometrycznego,
a takze poktadowego czujnika danych pogodowych, odpowiedzialnego m.in. za biezgce
sledzenie sity i kierunku wiatru, i kontrolowana dodatkowo z konsoli operatora) i opada
na spadochronie z bardzo duza doktadnoscig we wskazane miejsce. W miedzyczasie
statek powietrzny (co istotne, w petni kontrolowany dzieki zastosowaniu
podtrzymujgcego zrédta zasilania - baterii - dla systemu sterowania) lgduje slizgowo w
promieniu ok. 10 m obok (uzytkownik moze okresli¢ te odlegtos¢). Sam proces
lgdowania jest w petni autonomiczny, autopilot wylicza Sciezke schodzenia przy
uwzglednieniu sity i kierunku wiatru. W przysztosci mozliwe jest takze zaproponowanie
innych sposobow przejmowania aparatu latajgcego i fadunku przez obstuge na ziemi
badZ wodzie.

Zdjecia: Grzegorz Hotdanowicz
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