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W laboratorium robotycznym ESA symulujacym brak grawitacji zakonczyta
sie kampania testowa chwytaka do przechwytywania niesprawnych
satelitow, skonstruowanego przez Przemystowy Instytut Automatyki i
Pomiarow (PIAP). Tym samym PIAP zakonczyt realizacje kontraktu na
potrzeby misji e.Deorbit.

Wizualizacja satelity
przechwytujgcego satelite Envisat za
pomocg chwytaka umieszczonego na
ramieniu robotycznym / Rysunek :
ESA

Tematyka Smieci kosmicznych z roku na rok otrzymuje coraz wyzszy priorytet wsréd
roznych aktoréw sektora kosmicznego, szczegdlnie w Komisji Europejskiej i
Europejskiej Agencji Kosmicznej (ESA). Ta ostatnia powotata specjalny program Clean
Space, koordynujgcy rozwdj szerokiego wachlarza technologii umozliwiajgcy w
przysztosci obnizenie lub wrecz zatrzymanie ich przyrostu (Europa wyrusza na podboj
kosmosu, 2016-12-05, Czyszczenie orbity, 2014-08-23).

Flagowg inicjatywg w ramach Clean Space jest misja e.Deorbit. W 2023 na niskg orbite
okotoziemska zostanie wystany satelita obstugowy, ktdéry przechwyci i usunie
niedziatajgcego od 2012 satelite obserwacyjnego Envisat - najwiekszego jaki
kiedykolwiek zostat zbudowany. Kluczowym dla misji e.Deorbit jest manewr
kohcowego zblizenia i przechwycenia satelity. Poniewaz Envisat ma bardzo duze
panele stoneczne i obraca sie w sposéb niesterowany, prawidtowe przechwycenie jest
duzym wyzwaniem. Kluczowg cechg urzadzenia przechwytujgcego jest szybkosc i
wysoka tolerancja mechanizmu na btedy potozenia. Oba warunki spetnia chwytak PIAP.
Projekt chwytaka zostat opracowany i wykonany w ramach programu Polish Industry
Incentive Scheme.
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- Kazdy satelita, czy to Envisat, czy satelity telekomunikacyjne, czy nawigacyjne, sg z
zewnatrz wrecz najezone szeregiem réznych urzgdzen - antenami, kamerami,
fotoogniwami, a dodatkowo sg obtozone izolacjg termiczng. Redukuje to do minimum
liczbe punktow, za ktore mogtby zaczepic sie chwytak - ttumaczy Jarostaw Jaworski z
PIAP. - Na szczescie kazdy wiekszy satelita ma tzw. adapter, ktéry pozwala na jego
zamocowanie do rakiety nosnej. Nasz chwytak wykorzystuje wtasnie ten element do
zaczepienia. Dodatkowo, co jest kluczowe zaréwno dla misji e.Deorbit, jak i jej
nastepcow, umozliwia bardzo szybki zacisk wokdt obiektu przy bardzo duzych btedach
wzajemnego potozenia adaptera i chwytaka. Ponadto chwytak wyrdznia sie duzg sitg
zacisku, kluczowg dla pdzniejszych manewrdw, kiedy satelita obstugowy jest potgczony
z przechwyconym satelitg i chce zmienic ich wspdlng orbite. Chwytak wraz z
ramieniem robotycznym stuzy do przenoszenia obcigzen z silnika deorbitujacego na
satelite obstugiwanego - dodaje Jarostaw Jaworski.

W laboratorium mieszczacym sie w Centrum Badah i Rozwoju Technologii Kosmicznych
ESA funkcjonalnos¢ chwytaka PIAP byta szczegétowo oceniana przez ekspertow
robotyki kosmicznej i misji e.Deobit. Na powierzchni, o bardzo niskim wspétczynniku
tarcia i duzej ptaskosci, umieszczano na poduszce powietrznej dwie platformy, co
odzwierciedlato warunki czesciowego braku grawitacji. Na jednej platformie,
symulujgcej satelite przechwytujgcego, zainstalowany byt chwytak, na drugiej,
symulujgcej niedziatajgcego satelite, pierscien adaptera. Przy réznych konfiguracjach
obu platform weryfikowano zakres i warunki, w jakich chwytak jest w stanie
przechwycic cel.

- Przy okazji rozmowy o technologii chwytaka dla misji e.Deorbit warto wspomniec, ze
wkrotce bedzie ona miata zastosowanie w duzo ciekawszych obszarach rynku, do
ktorych nalezy obstuga satelitow na orbicie, uzupetnianie paliwa, a takze rézne metody
wydtuzania czasu ich dziatania. Bedzie to nowy segment rynku, do wejscia na ktory
PIAP juz teraz sie przygotowuje - podkresla Mateusz Wolski z PIAP.
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