Bojowy laser przysztosci
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Naukowcy z BAE Systems oceniaja, ze w ciggu najblizszych 50 lat wojskowi
moga dysponowac nowym uzbrojeniem - laserem z soczewkami

atmosferycznymi.

LDAL moze stuzyc¢ do obserwacji
aktywnosci przeciwnika, ktdra nie
moze by¢ wyraznie widoczna przy
uzyciu np. wyposazenia
obserwacyjnego samolotu / Rysunek:
BAE Systems

Koncepcja lasera z soczewkami atmosferycznymi (LDAL) zostata opracowana przez
inzynieréw BAE Systems i oceniona pozytywnie przez Rade Nauki i Technologii (STFC)
Rutherford Appleton Laboratory i przedsiebiorstwo LumOptica, produkujgce czujniki
optyczne. Laser dziata na zasadzie symulowania zjawisk naturalnych i tymczasowo
oraz odwracalnie zmienia atmosfere ziemska w konstrukcje podobng do soczewki,
wzmacniajaca lub zmieniajaca bieg fal elektromagnetycznych, takich jak sygnaty
sSwietlne i radiowe.

LDAL jest skomplikowang i innowacyjng koncepcja, ktéra kopiuje dwa zjawiska
istniejgce w przyrodzie: wtasciwosci odblaskowe jonosfery i pustynne miraze. Jonosfera
wystepuje na bardzo duzej wysokosci i jest naturalnie istniejgcg warstwg atmosfery
ziemskiej, ktéra moze odbijac fale radiowe - np. powoduje, ze stuchacze sg w stanie
dostroi¢ odbiorniki do stacji radiowych, ktére znajdujg sie w odlegtosci wielu tysiecy
kilometrow.

Sygnaty radiowe odbijajg sie od jonosfery, co pozwala im przebywac bardzo dalekie
dystanse w powietrzu i nad powierzchnig Ziemi. Pustynne miraze stwarzajg iluzje
odlegtego jeziora na gorgcej pustyni. To dlatego, ze Swiatto z nieba jest zatamane
przez gorgce powietrze w poblizu powierzchni ziemi i dociera do obserwatora pozornie
z innego kierunku.
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LDAL symuluje obydwa te efekty, stosujgc laser impulsowy duzej mocy i wykorzystujac
zjawisko Kerra polegajgcym na tymczasowej jonizacji lub ogrzaniu matego obszaru
atmosfery w sposéb uporzgdkowany. Zjawisko Kerra w tym przypadku to efekt, w
ktérym silne pole elektryczne impulsu laserowego koncepcji LDAL powoduje, ze
wtasciwosci optyczne atmosfery zmieniajg sie. Efektem jest skupienie impulsu
laserowego na matym ograniczonym obszarze, powodujgce jonizacje atmosfery
(tworzenie plazmy) lub ogrzewanie powietrza.

Lustra, szklane soczewki, jak i ptytki strefowe Fresnela - wszystko moze by¢ powielane
przy uzyciu atmosfery, umozliwiajgc wykorzystanie fizyki zatamania, odbicia i dyfrakcji.
Ptytka strefowa Fresnela sktada sie z promieniowo symetrycznych pierscieni z
materiatu nieprzezroczystego i przezroczystego utozonych na ptaskiej (lub
dwuwymiarowej) powierzchni. Dziata ona jak soczewka, ale wykorzystuje zjawisko
dyfrakcji zamiast tego, ktére znamy z typowej soczewki (refrakcji).

Srodowisko elektromagnetyczne jest niezwykle wazne dla wspétczesnych operacji
wojskowych i zaktada sie dalszy wzrost jego znaczenia w przysztosci. Sity zbrojne
uzywajg sygnatéw elektromagnetycznych (Swiatta, podczerwieni i fal radiowych) do
rozpoznania, tgcznosci i ataku. Jezeli sygnaty moga by¢ sterowane przez osrodek,
przez ktéry przechodzg, powinno to dawac znaczne korzysci wojskowym.

LDAL moze by¢ pomoca, jezeli chcemy zaobserwowac aktywnos¢ przeciwnika, ktéra
nie moze by¢ wyraznie widoczna przy uzyciu wyposazenia obserwacyjnego samolotu,
poniewaz znajduje sie on zbyt daleko. Stosujgc LDAL, aby utworzy¢ soczewki
refrakcyjne poprzez czasowe podgrzewanie matego obszaru atmosfery, mozliwe
bytoby zwiekszenie zasiegu dziatania wyposazenia obserwacyjnego samolotu,
odbierajac znacznie wiecej swiatta z obszaru gdzie znajduje sie przeciwnik,
zapewnhiajgc duzo lepsze obrazy. Przy czujnikach dziatajgcych na znacznie dtuzszych
falach, w tym fale radiowe, struktura odblaskowa lub dziatajgca jak lustro bytaby
utworzona przez wiele matych obszaréw zjonizowanej atmosfery, wytworzonych przez
LDAL. Zastosowania tej technologii nie sg ograniczone do wojskowosci, poniewaz
mozna jg stosowad na przyktad w radioastronomii jako alternatywe dla przysztych
rozwigzah budowania bardzo duzych (wielkosci boiska do pitki noznej) anten
radioteleskopow.

Laser z soczewkami atmosferycznymi moze tez stuzy¢ do samoobrony samolotu
znajdujgcego sie pod nieprzyjacielskim ostrzatem z broni laserowej duzej mocy. W
ciggu setnych czesci sekundy, przed odniesieniem jakichkolwiek powaznych
uszkodzen, LDAL zareaguje, tworzac zjonizowany obszar atmosfery lub plazmy, ktére
beda zaktdécac wigzke laserowq przeciwnika, zatrzymujac jg przed dotarciem do
wtasnego samolotu. Mozliwe sg inne rodzaje zastosowan zaktdcania lub odchylania



wystrzelonej przez przeciwnika wigzki lasera, biorgc pod uwage réznorodnosc
dostepnych struktur i zjawisk fizycznych, ktére mogtyby zosta¢ wykorzystane w
koncepcji LDAL.

Lasery impulsowe duzej mocy, w przeciwiehstwie do bardziej rozpowszechnionych
laseréw o statym natezeniu, takie jak uzywane we wskaznikach laserowych, emitujg
mate ilosci energii w krétkim impulsie Swiatta laserowego. Impuls ten ma niezwykle
krétki czas (utamek sekundy), wiec rzeczywista moc impulsu jest bardzo istotna,
poniewaz ma doprowadzi¢ do pozadanych tymczasowych zmian w atmosferze. Zwykle
lasery impulsowe nie majg duzej mocy, poniewaz najwazniejsze jest, ile impulséw
nalezy wyemitowac podczas jednej sekundy i jak dtugo ma trwac kazdy pojedynczy
impuls. Moze to oznacza¢, ze koncepcja LDAL mogtaby zostac zrealizowana wczesniej,
ze wzgledu na mniejsze zapotrzebowanie na zasilanie energia elektryczng i chtodzenie.
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