Testy anteny radaru JUICE
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Realizowana pod kierunkiem Airbusa misja Europejskiej Agencji Kosmicznej
JUICE (JUpiter ICy moons Explorer), ktdérej celem jest zbadanie lodowych
ksiezycow Jowisza, rozpoczeta sie od testow anteny radiolokatora (Radar for
Icy Moon Exploration, RIME) podwieszonego pod smigtowcem. Podczas
dwudniowej kampanii na lotnisku potozonym 30 km na pétnocny zachdd od
zaktadéw Airbusa we Friedrichshafen w Niemczech zbadano rézne
konfiguracje anteny RIME, ktorej rozpietosc to 16,6 m. W czerwcu 2022
sonda JUICE, o masie 5,5 t, wyruszy w podroz do Jowisza, gdzie dotrze pod
koniec 2029, po przebyciu niemal 600 min km.

Testy pozwolity inzynierom Airbusa
zweryfikowac wyniki symulacji
komputerowych i zmierzy¢
charakterystyke anteny RIME /
Zdjecie: Airbus

Przez trzy i p6t roku JUICE bedzie krgzy¢ wokét gazowego giganta, badajac jego
turbulentng atmosfere, kolosalng magnetosfere i watte ciemne pierscienie, a takze 3
najwieksze lodowe ksiezyce - Europe, Ganimedesa i Kallisto. Celem jest ustalenie, czy
pod lodowymi skorupami znajdujg sie ptynne oceany, ktére mogg nadawac sie do
zamieszkania.

Kiedy statek kosmiczny wejdzie w pole grawitacyjne Jowisza, przez pierwsze 2,5 roku
wykona okoto 30 przelotéw obserwacyjnych nad trzema ksiezycami, badajac ich
wnetrze, powierzchnie, rozrzedzong atmosfere i interakcje magnetyczne. Ostatni rok
spedzi na orbicie Ganimedesa, dokonujgc znacznie doktadniejszych obserwacji tego
ksiezyca.

Na poktadzie sondy bedzie znajdowad sie 10 najnowoczesdniejszych przyrzadéw, w tym
kamery, spektrometry, radar przenikajacy 16d, wysokosciomierz, przyrzady do
eksperymentéw radiowych oraz czujniki do monitorowania pél magnetycznych i
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natadowanych czgstek w uktadzie Jowisza.

RIME zoptymalizowano pod katem penetracji powierzchni lodowych ksiezycow
galileuszowych na maksymalng gtebokos¢ 9 km. Bedzie dostarczat obrazy o
rozdzielczosci 1 x 10 km i gtebokosci 50 m. RIME bedzie pracowat z czestotliwoscig ok.
9 MHz i uzywat anteny dipolowej o rozpietosci 16,6 m. Dwa wysiegniki anteny o
srednicy 4 cm sg wykonane z kompozytu zbrojonego wtéknem weglowym, a ich masa
to okoto 1300 g.

Radar nadirowy (emitujgcy promieniowanie prostopadle w dét), emituje fale radiowe,
ktére przenikajg pod powierzchnie, gdzie wchodzg w interakcje z warstwami i
strukturami o réznych statych dielektrycznych. Zmieniajgce sie odbicia sg wykrywane
na poktadzie sondy za pomoca tej samej anteny i uzywane do stworzenia
przestrzennego obrazu (radarogramu) warstwy podpowierzchniowej. RIME bedzie
pierwszym przyrzadem wystanym do Jowisza, ktoéry bedzie mégt wykonywac
bezposrednie pomiary podpowierzchniowe.

Testy RIME pozwolity inzynierom Airbusa zweryfikowa¢ wyniki symulacji
komputerowych i zmierzy¢ charakterystyke jego anteny tak, jakby byta zainstalowana
na statku kosmicznym. Duzy wptyw na te charakterystyke ma sprzezenie
elektromagnetyczne z powierzchniami statku kosmicznego, ktére trzeba zmierzy¢ w
celu skalibrowania anteny. Ze wzgledu na wymagany zakres czestotliwosci, takie testy
muszg by¢ wykonywane na otwartej przestrzeni i sg ograniczone przez zewnetrzne
zaktocenia, odbicia elektromagnetyczne i warunki pogodowe. Poniewaz prawdziwy
statek kosmiczny nie moze opusci¢ wnetrza budynku, skonstruowano specjalng
makiete o wymiarach 3x2x2 m, na ktérej zamontowana jest antena. Aby
zminimalizowac¢ ewentualne zewnetrzne sprzezenia, antene mozna obracac¢ w pionie.
Podczas préb makieta byta zawieszona na 120-m polietylenowej linie, podczepionej do
smigtowca znajdujgcego sie na wysokosci 320 m nad ziemig.

Caty sprzet testowy znajdowat sie w makiecie i byt obstugiwany zdalnie z ziemi. Aby
delikatna, zaprojektowana z myslg o przestrzeni kosmicznej antena wytrzymata
obcigzenia od sit aerodynamicznych i podmuchéw wiatru, wysiegniki usztywniono
rurami z kompozytu zbrojonego wtoknem szklanym.

Airbus jest gtdbwnym wykonawcg sondy JUICE, ktéra powstaje w zaktadach w Tuluzie
(Francja), Friedrichshafen (Niemcy), Stevenage (Wielka Brytania) i Madrycie
(Hiszpania). Airbus skierowat okoto 150 inzynieréw do pracy nad projektem JUICE i
koordynuje prace branzowego konsorcjum ztozonego z ponad 60 przedsiebiorstw (
Fundusze na JUICE, 2015-12-11).
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