Ptat o zmiennym ksztatcie z MIT
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Zespot inzynierow z amerykanskiego Massachusetts Institute of Technology
(MIT) i NASA opracowat nowy rodzaj ptata o zmiennym ksztatcie. Sktada sie
on z setek matych, identycznych elementéw, ktére moga zmieniac¢ potozenie,
by kontrolowad lot samolotu (konwencjonalne skrzydta zwykle wymagaja
wyodrebnionych powierzchni sterowych, ktére pomagaja kontrolowac
przechylenie i nachylenie). Ptat automatycznie zmienia ksztatt zaleznie od
obciazen aerodynamicznych. W pracach nad nowym ptatem biora udziat
specjalisci z Cornell University, University of California w Berkeley,
University of California w Santa Cruz, NASA Langley Research Center,
Politechnika w Kownie na Litwie i Qualified Technical Services w Moffett
Field w Kalifornii.

Model ptata o zmiennym ksztaftcie,
sktadajgcy sie z setek matych,
identycznych elementdw, ktére moga
zmieniac potozenie, by
optymalizowac charakterystyki
aerodynamiczne i kontrolowac lot /
Zdjecie: NASA

Konstrukcja ptata sktada sie z elementéw sztywnych i elastycznych. Oparta jest na
lekkiej kratownicy i pokryta cienkg warstwg polimeru. Do produkcji poszczegdlnych
elementdéw zespoét wykorzystat formowanie wtryskowe zywicy polietylenowej w
tréjwymiarowej formie (jeden element powstaje w 17 s).
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Montaz struktury badanego modelu
ptata odbywat sie recznie. Seryjne
konstrukcje beda mogty by¢
montowane przez wyspecjalizowane
roboty / Zdjecie: Kenny Cheung -
NASA Ames Research Center

Powstaty w ten sposéb ptat ma gestosc¢ 5,6 kg/m3 (guma o poréwnywalnej
elastycznosci ma gestos¢ 1500 kg/m3). Rezultatem jest ptat znacznie Izejszy, a zatem
znacznie bardziej energooszczedny, niz ptat o konwencjonalnej konstrukcji, wykonany
z metalu lub kompozytéw. Poniewaz struktura, sktadajgca sie z tysiecy malenkich
trojkatow przypominajacych zapatki, sktada sie gtdwnie z pustej przestrzeni, tworzy
mechaniczny metamateriat, ktdry tgczy strukturalng sztywnos¢ gumopodobnego
polimeru i ekstremalng lekkosc i niskg gestosc¢ aerozelu - wynika z komunikatu
naukowcow.

Wizja montazu przez roboty
elementdéw samolotu transportowego
zaprojektowanego w uktadzie
latajgcego ptata o zmiennej geometrii
/ Zdjecie: Kenny Cheung - NASA Ames
Research Center

Podstawowg zasade dziatania elastycznego ptata pomystodawcy zademonstrowali kilka
lat temu, budujgc strukture o rozpietosci okoto metra, poréwnywalng do rozmiaréw
typowych dla zdalnie sterowanych modeli samolotéw. Prototypowy ptat, ktéry zostat
przetestowany w tunelu aerodynamicznym NASA w Langley Research Center, ma
rozpietos¢ 5 m, czyli jest poréwnywalny z rzeczywistymi strukturami matych
samolotéw. Po zakonczeniu badan Daniel Campbell z Aurora Flight Sciences
powiedziat: Wyniki obiecujg zmniejszenie kosztdéw i zwiekszenie wydajnosci duzych,
lekkich i sztywnych konstrukcji. Najbardziej obiecujgce zastosowania krétkoterminowe
to komponenty strukturalne sterowcdw i struktury kosmiczne, takie jak anteny.



Wizja latajacego ptata sktadajacego
sie z setek identycznych elementdéw,
zmieniajgcego ksztatt zaleznie od
warunkdw lotu, opracowanego na
podstawie badan MIT i NASA /
llustracja: Eli Gershenfeld - NASA
Ames Research Center

Chociaz mozliwe byto uzycie silnikéw do odksztatcania skrzydet, zespét poszedt o krok
dalej i zaprojektowat system, ktéry automatycznie reaguje na zmiany warunkéw
obcigzenia aerodynamicznego, zmieniajgc swoj ksztatt. Jestesmy w stanie zwiekszyc¢
wydajnosc, dopasowujgc ksztatt do obcigzen przy réznych katach natarcia - mowi
Nicholas Cramer z NASA Ames z Kalifornii. Mozemy uzyskac doktadnie takie samo
zachowanie, jakie mozna wygenerowac aktywnie, ale uzyskalismy to pasywnie.
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