Nowa rakieta studentow PW

#Astronautyka #Nowe technologie 3 czerwca 2025

Przedstawiciele Studenckiego Kota Astronautycznego Politechniki Warszawskiej
zaprezentowali swoje najnowsze dzieto - rakiete Twardowsky 2. Uroczysta premiera
odbyta sie 28 maja 2025 w Duzej Auli Gmachu Gtéwnego PW.

N 1111 | '[ LT | (LELILEL ™ ‘f Rakieta Twardowsky 2 oraz jej twércy
i przedstawiciele wtadz PW / Zdjecie:
Politechnika Warszawska

Twardowsky 2 ma ponad 4 m dtugosci i Srednice 200 mm. Konstrukcja sktada sie z
pieciu gtéwnych modutéw: odzysku (zawierajgcego system dwustopniowego odzysku
ztozony ze spadochronu stabilizujgcego i gtéwnego, ktéry moze dziatac z
wykorzystaniem zaréwno pirotechniki, jak i kartuszy ze sprezonym gazem), tadunku
(zawierajgcego zasobnik na CubeSat 1U o wymiarach 10 x 10 x 10 cm i mechanizm
wyrzutu), awioniki (komputera poktadowego i systemow telemetrycznych),
napedowego (silnika hybrydowego na paliwo ABS i utleniacz -podtlenek azotu,
systemu aktywnego cisnieniowania i modutéw do tankownia rakiety na wyrzutni przed
lotem) i ogonowego (owiewki komory spalania i statecznikéw).

Gtéwnym celem konstrukcji jest wyniesienie tadunku typu CubeSat (miniaturowy
satelita) na wysokos¢ do 9 km. - Podczas lotu silnik hybrydowy, pracujacy przez okoto
8 sekund, rozpedza rakiete do 490 m/s, umozliwiajgc jej osiggniecie apogeum do 9 km.
W tym punkcie nastepuje wyrzucenie spadochronu stabilizujgcego, nastepnie
wyrzucenie tadunku a potem, blizej ziemi - wypuszczenie spadochronu gtdwnego.
Dzieki temu zardwno rakieta, jak i jej tadunek mogg zostac bezpiecznie odzyskane po
misji - méwi Eliza tapinska, koordynatorka projektu.

W Twardowskym 2 studenci wykorzystali wiele nowych i ciekawych inzyniersko
rozwigzan: naped hybrydowy wtasnej konstrukcji o ciggu 5,8 kN (to drugi najsilniejszy
silnik w historii Kota, jest w stanie unies¢ ponad 0,5 t), mozliwos¢ wczesnego
wytgczenia silnika, system aktywnego cisnieniowania i innowacyjny mechanizm
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sprezynowy do przytrzymywania i wyrzucania tadunku. Wszystkie moduty mozna tatwo
wymienia¢, konfigurowac i testowad. Rakiete wyréznia tez zaawansowana awionika
(petna redundancja i zastosowanie standardéw lotniczych) oraz zintegrowane i
rozwiniete systemy naziemne wspierajgce zdalne tankowanie, kontrole i zapton, z
duzym naciskiem na bezpieczehstwo. Studenci wykorzystali takze nowoczesne
technologie produkcji, m.in. druk 3D elementéw metalowych (z aluminium lub tytanu).

- Paliwo do rakiety (walec z kanatem o specjalnej geometrii zwany ziarnem) jest
wytwarzane w kole z wykorzystaniem druku 3D, dzieki czemu nie musimy zlecac
podmiotom zewnetrznym frezowania lub odlewania ziarna - dodaje Piotr Lyzwa,

gtéwny inzynier zespotu napedowego.

Prace nad rakieta trwajg od stycznia 2023. Obecnie studenci kofhczg produkcje
ostatnich elementdéw oraz testujg i integrujg czesci rakiety. - Ostatnie testy, m.in. drugi
test statyczny silnika, odbieranie telemetrii, system odzysku w petnej konfiguracji
planujemy przeprowadzi¢ w okresie letnim - dodaje Szymon Krupa, cztonek zespotu.

W nieco dalszych planach sa starty w miedzynarodowych zawodach rakiet
studenckich, takich jak European Rocketry Challenge (EuRoC) w Portugalii (kwalifikacja
do edycji 2025 juz zdobyta) czy Spaceport America Cup w Stanach Zjednoczonych. To
duze wyzwanie, bo wymagania tych konkurséw mogg zmieniac sie co roku i sg
ogtaszane w chwili otwarcia zapiséw ok. p6t roku przed samymi zawodami. A to
oznacza, ze studenci muszg by¢ gotowi na szybkie dostosowywanie sie i wdrazanie
NOWOSCi.

Obecnie nad projektem aktywnie pracuje 30 cztonkéw zespotu, ale tacznie, od
poczatku realizacji, udziat wzieto okoto 40 oséb.

Rakieta zostata czesciowo sfinansowana w ramach Projektu rakietowego silnika
hybrydowego do napedu rakiety sondujgcej Twardowsky 2 realizowanego w ramach
programu Studenckie Kota Naukowe Tworzg Innowacje Ministerstwa Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego.
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