Nowe ekologiczne paliwo rakietowe
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Opracowanie nowego materiatu pednego jest procesem dtugotrwatym i wymaga
szeregu interdyscyplinarnych badan. Zespo6t tukasiewicz - ILOT dokonat istotnego
osiggniecia moggcego docelowo obnizy¢ koszty nowych systeméw napedowych i
koszty przygotowania satelitow do lotu. Ten krok przybliza nas do tego, by polskie
paliwo mogto stac sie standardem w misjach satelitéw przysztej generacji.

Test silnika rakietowego o ciggu 20 N
i zaptonie hipergolicznym,

wykorzystujgcego opracowane paliwo
oraz nadtlenek wodoru jako utleniacz

Inzynierowie i naukowcy z tukasiewicz - Instytutu Lotnictwa (Lukasiewicz - ILOT)
opracowali nowy materiat pedny, bedacy jest bezpieczniejszg dla personelu i
srodowiska alternatywa wobec obecnie stosowanych, toksycznych materiatow -
pochodnych hydrazyny oraz tlenkow azotu.

Nowe paliwo to idealny kandydat do zastosowania w silnikach rakietowych dla
przysztych platform satelitarnych, ladownikéw i ostatnich stopni rakiet nosnych. Ma
impuls wtasciwy w prézni na poziomie 310 s, porownywalny z obecnie stosowanymi
materiatami. Jest takze hipergoliczne - zapala sie w kontakcie z 98% nadtlenkiem
wodoru, bez koniecznosci stosowania dodatkowych Zrédet zaptonu, co upraszcza
konstrukcje silnika, pozwalajgc na wielokrotne uzycie. Szybki i powtarzalny zapton
pozwala na zastosowanie w niewielkich silnikach, ktére wymagaja krétkich i niezwykle
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precyzyjnych pulséw do kontroli potozenia satelity.

Dtugotrwata proba silnika o ciggu 20
N i zaptonie hipergolicznym
wykorzystujgcego opracowane paliwo
i nadtlenek wodoru jako utleniacz

Duza gestos$¢ nowego paliwa powoduje, ze wymaga ono mniejszych, Izejszych
zbiornikéw i systemoéw zasilania niz w przypadku wielu innych materiatéw. Jest tez
powszechnie dostepne i stosowane w przemysle, co powoduje brak koniecznosci
stosowania rygorystycznych procedur bezpieczehstwa, w poréwnaniu z innymi
materiatami pednymi.

Nowe paliwo moze by¢ zastosowane zarowno do silnikéw korekcyjnych satelitéw jak i
do napedu wyzszych stopni rakiet nosnych, dzieki tatwosci wielokrotnego wtgczania i
wytgczania silnika podczas manewréw wymaganych do osiggniecia docelowej orbity.



Zespodt Ltukasiewicz - ILOT przeprowadzit do tej pory ponad 160 testdw nowego paliwa
z uzyciem silnika o ciggu 20 N, projektowanego do napedéw satelitarnych - o
skumulowanym czasie pracy na poziomie 2 min. Najkrétsze wigczenia silnika trwaty 10
ms, co odpowiada wymaganiom satelitdw pod katem generacji krétkich precyzyjnych
pulséw ciggu. Czesc testdéw silnika zrealizowano w ramach projektu 10-20N Green
Bipropellant Thruster przyznanego z Europejskiej Agencji Kosmicznej.

Drop Test - eksperyment ukazujgcy
hipergoliczng nature nowo

Ignition rozwinietego paliwa w kontakcie z
nadtlenkiem wodoru o stezeniu 98%

Uzyskano wysoce powtarzalny charakter zaptonu oraz stabilny i powtarzalny przebieg
spalania. Nowe paliwo jest efektem przetestowania kilkuset réznych kombinacji
zwigzkow chemicznych, a optymalizacja sktadow zostata opracowana w tukasiewicz -
ILOT.

Kolejne prace beda skoncentrowane na wprowadzeniu tej innowacyjnej technologii do
nowych systeméw i podsystemdw, opracowywanych przez kluczowych integratoréw
satelitow, dziatajacych na rynku europejskim i swiatowym.
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