BepiColombo odkryje tajemnice Merkurego

#Astronautyka 7 lipca 2017

BepiColombo, pierwsza europejska misja na Merkurego, rozpocznie podréz w
pazdzierniku 2018.

BepiColombo dotrze do Merkurego w
grudniu 2025 / Rysunek: Airbus

Merkury pozostaje jedng z najbardziej tajemniczych planet wewnetrznego Uktadu
Stonecznego. BepiColombo, pierwsza europejska misja na Merkurego, w pazdzierniku
2018 rozpocznie podréz do jednej z najmniejszych i najmniej zbadanych skalistych
planet Uktadu Stonecznego. Europejska Agencja Kosmiczna (ESA), Japohska Agencja
Kosmiczna (JAXA) i Airbus - gtéwny przemystowy wykonawca stojgcy na czele
konsorcjum 83 przedsiebiorstw z 16 krajow - przedstawili naukowe cele misji i
zaprezentowali imponujgcy czteroczesciowy statek kosmiczny podczas ostatniego
pokazu przed startem w przysztym roku. 4-tonowy BepiColombo, o wysokosci 6,4 m,
niebawem zakonczy serie testéw. W marcu 2018 zostanie przetransportowany na
europejski kosmodrom Kourou w Gujanie Francuskie;j.

Blask Stohca uniemozliwia szczegdétowe badanie Merkurego z wykorzystaniem
teleskopdéw, a bardzo wysoka temperatura i bliskos¢ Stonca utrudniajg dotarcie do
planety. Dotychczas odwiedzity jg tylko dwie misje NASA: Mariner 10 w latach 1970. i
Messenger, ktory orbitowat wokét Merkurego od 2011 do wyczerpania sie paliwa w
kwietniu 2015.

Misja BepiColombo, nazwana tak na czes¢ wtoskiego profesora Giuseppe Bepiego
Colombo, ktéry miat wielki wktad w sukces misji Mariner 10, zostata przygotowana
wspdlnymi sitami ESA i JAXA. Obejmuje ona dwa oddzielne orbitery, Mercury Planetary
Orbiter (MPO), dostarczony przez ESA) i Mercury Magnetospheric Orbiter (MMO),
dostarczony przez JAXA. Misja BepiColombo zbada szczegdlne cechy wewnetrznej
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struktury Merkurego i wytwarzania pola magnetycznego, a takze interakcje planety ze
Stohcem i wiatrem stonecznym. Zbada réwniez uksztattowanie i wtasciwosci chemiczne
terenu, np. 16d znajdujacy sie w stale zacienionych kraterach na biegunach. Misja
pozwoli lepiej zrozumiec¢ proces powstawania Uktadu Stonecznego oraz ewolucje planet
znajdujacych sie blisko macierzystej gwiazdy.

Kiedy Arianespace pod koniec lipca zakohczy préby urzadzen stuzacych do potgczenia /
odtgczenia rakiety nosnej, statek zostanie rozmontowany w celu przetestowania
systemu separacji modutéw. Po testach mechanicznych wykonane beda dodatkowe
préby funkcjonalne i osiggowe, po czym w listopadzie odbedzie sie koncowy test
termiczny modutu transferowego. Pod koniec marca 2018 statek kosmiczny zostanie
wystany do Kouoru. W Gujanie Francuskiej moduty zostang ponownie zmontowane i
zainstalowane w rakiecie nosnej Ariane 5, ktérej start zaplanowano w pazdzierniku
2018. Po siedmioletniej podrézy modut transferowy zostanie odrzucony, a pozostate
moduty dotrg do Merkurego w grudniu 2025.

Jako gtéwny wykonawca z ramienia ESA, Airbus jest odpowiedzialny za projekt i
budowe modutu MPO i pozostatych europejskich urzadzen na poktadzie sondy.
Inzynierowie zaprojektowali statek kosmiczny tak, aby obydwa orbitery mogty poleciec
do Merkurego jako jedna jednostka napedzana przez modut transferowy (Mercury
Transfer Module, MTM), rdwniez zaprojektowany i zbudowany przez Airbusa.

Podréz z Ziemi na Merkurego wymaga wyhamowania statku kosmicznego, co
umozliwia przyciggniecie go przez grawitacje Stonca, a przez to zmniejszenie

orbity. Aby osiggna¢ predkos¢ umozliwiajgcg wejscie na orbite Merkurego, statek
kosmiczny musi zwolni¢ o 7 km/s - jest to przyspieszenie siedmiokrotnie wieksze od
wymaganego podczas podrdzy na Marsa. BepiColombo osiggnie to podczas 9
przelotowdéw w poblizu planet (1 x Ziemia, 2 x Wenus, 6 x Merkury) i wykorzystanie
elektrycznego uktadu napedowego, opracowanego specjalnie na potrzeby misji, ktory
zmniejszy predkos¢ lotu o 4 km/s.

Po 7 latach podrézy i 18 okragzeniach Stohca w celu wejscia na orbite Merkurego MTM
zostanie odrzucony, a zadania napedowe przejmie MPO. Poprzez swobodny przechwyt
grawitacyjny, statek wejdzie na orbite planety, po czym bedzie stopniowo schodzit na
nizsze orbity naukowe. MMO zostanie wprowadzony na swojg orbite przed
odrzuceniem ostony stonecznej, a MPO zejdzie nizej, na orbite docelowg. Nastepnie
orbitery wykonajg szczegétowe badania Merkuregoo.

Merkury, ktéry znajduje sie zaledwie 58 min km od Stonca, stanowi szczegdlne
wyzwanie dla odwiedzajgcych go statkéw kosmicznych. W czasie dnia powierzchnia
planety nagrzewa sie do 450°C, co wystarcza do stopienia niektérych metali. Statek na
orbicie musi zatem radzi¢ sobie nie tylko z palgcym zarem Stonca, ale réwniez z



promieniowaniem podczerwonym emitowanym przez rozgrzang planete. Dlatego tez
inzynierowie Airbusa okryli kazdg zewnetrzng powierzchnie MPO (z wyjatkiem jednej
strony radiacyjnej) - wielowarstwowg, wysokotemperaturowgq izolacjg. Materiat ten,
zbudowany z 50 warstw ceramiki i aluminium, zostat zaprojektowany specjalnie na
potrzeby misji BepiColombo. Anteny wykonano z tytanu pokrytego nowo opracowang
powtoka. Poniewaz MPO ma bada¢ powierzchnie Merkurego, bedzie zawsze zwrécony
w strone planety, aby jego przyrzgdy mogty stale monitorowac¢ powierzchnie, a
przeciwlegty radiator bedzie oddawat ciepto w gteboka przestrzeh kosmiczna.

Gtéwnym wykonawca jest Airbus z Friedrichshafen w Niemczech, ktéry odpowiada za
opracowanie i wykonanie systemu, weryfikacje funkcjonowania i ogdélne zarzgdzanie
projektem. Zesp6t ze Stevenage w W. Brytanii opracowat strukture i systemy
termiczne MPO oraz odpowiadat za projekt i budowe MTM. Zaktady Airbusa z Madrytu-
Barajas w Hiszpanii dostarczyty strukture MTM.

W uktadzie napedu elektrycznego wykorzystano dwa zespoty przetwarzania mocy
(Power Processing Unit, PPU) opracowane przez zaktady Airbusa z Tres Cantos w
Hiszpanii. Urzgdzenia te, o masie 48 kg zapewniajg po 5 kW mocy i zasilajg silniki
jonowe uktadu napedu elektrycznego. Dwa PPU mogg jednoczesnie zasila¢ 2 z 4
silnikdw jonowych, w ktore wyposazony jest modut napedowy.

Panel stoneczny MPO zbudowany przez zaktady Airbusa w Ottobrunn w Niemczech to
konstrukcja, ktéra moze dziata¢ w temperaturze nawet 190°C, z komponentami
zaprojektowanymi specjalnie z myslg o skrajnie trudnych warunkach pracy. Panel
stoneczny zapewnia 2 kW mocy. Kontrole termiczng zapewnia unikatowa konstrukcja
stanowigca kombinacje ogniw i reflektoréw OSR (szklanych luster), ktéra zajmuje 17%
powierzchni panelu. Bezpieczny zakres temperatur utrzymuje sie dzieki sterowaniu
nachyleniem i ciggtemu obracaniu panelu podczas okrgzania Merkurego przez statek
kosmiczny.

Panele stoneczne MTM, zbudowane przez zaktady Airbusa z Leiden w Holandii, réwniez
majg konstrukcje odporng na dziatanie wysokich temperatur (maks. 190°C) i
wykorzystujg te same technologie, co MPO. Podczas zblizania sie do Stoca moc
panelu stonecznego rosnie, czemu towarzyszy wzrost temperatury. Kiedy temperatura
osiggnie 190°C (w odlegtosci okoto 0,5 j.a.), panel trzeba nachyli¢, co zmniejsza obszar
wystawiony na dziatanie Swiatta stonecznego i ogranicza moc wyjsciowa. Dwa skrzydta
majg taczng powierzchnie 40 m? | mase 290 kg.
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